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1.0 INTENT OF SPECIFICATION 
 

1.1  The  specification  covers  design,  engineering,  manufacture,  supply  /  procurement,  
inspection  and  testing  at  vendor’s  /  sub  vendor’s  / manufacturer’s  works,  painting, 
forwarding,  proper  packing  and  shipment  and  delivery  at  site,  unloading,  handling & 
transportation,  storage,  preservation  ,  security  /  safety  at  site  ,  Erection  & 
Commissioning, minor civil & structural (as applicable) works   as required   on FOR site 
basis,  Performance and guarantee testing / demonstration testing  and handing over to 
BHEL’s customer of   AIR CONDITIONING SYSTEM as per details    in different sections / 
volumes of this specification and various pre award agreements for 2X500 MW NNTPP 
SG‐PACKAGE.  

1.2  The  contractor  shall  be  responsible  for  providing  all material,  equipment &  services, 
which are required to fulfil the  intent of ensuring operability, maintainability, reliability 
and complete safety of the complete work covered under this specification, irrespective 
of whether it has been specifically listed herein or not. Omission of specific reference to 
any  component  / accessory necessary  for proper performance of  the equipment  shall 
not  relieve  the contractor of  the  responsibility of providing  such  facilities  to  complete 
the  supply,  erection  and  commissioning,  performance  and  guarantee/demonstration 
testing   of AIR CONDITIONING SYSTEM. 

1.3  It is not the intent to specify herein all the details of design and manufacture. However, 
the equipment shall conform  in all respects to highest standards of design, engineering 
and workmanship and shall be capable of performing  the  required duties  in a manner 
acceptable to purchaser who will  interpret the meaning of drawings and specifications 
and shall be entitled to reject any work or material which in his judgement is not in full 
accordance herewith. 

1.4  The  extent  of  supply  under  the  contract  includes  all  items  shown  in  the  drawings, 
notwithstanding the fact that such items may have been omitted from the specification 
or  schedules.  Similarly,  the  extent  of  supply  also  includes  all  items mentioned  in  the 
specification and /or schedules, notwithstanding the fact that such items may have been 
omitted in the drawing. Similarly, the extent of supply also includes all tems required for 
completion  of  the  system  and  not withstanding  that  they may  have  been  omitted  in 
drawings / specifications or schedules. 

 
1.5  The  general  term  and  conditions,  instructions  to  tenderers  and  other  attachment 

referred  to  elsewhere  are  made  part  of  the  tender  specification.  The  equipment 
materials  and  works  covered  by  this  specification  is  subject  to  compliance  to  all 
attachments  referred  to  in  the  specification.  The  bidder  shall  be  responsible  for  and 
governed by all requirements stipulated herein.  

 
1.6  While  all  efforts have been made  to make  the  specification  requirement  complete & 

unambiguous,  it  shall be bidders’  responsibility  to ask  for missing  information, ensure 
completeness of specification, to bring out any contradictory / conflicting requirement in 
different sections of the specification and within a section  itself   to the notice of BHEL 
and to seek any clarification on specification requirement  in the format enclosed under 
Vol‐III of the specification   within 10 days of receipt of tender documents. In absence of 

Page 3 of 406



  
 
 

 
2x500 MW NNTPP 

SG PACKAGE 
AIR CONDITIONING SYSTEM 
INTENT OF SPECIFICATION 

         

SPECIFICATION No: PE‐TS‐400‐553‐A001 

VOLUME: II B 

SECTION :  A 

REV. 01  DATE: DEC 2015 

SHEET 1 OF 3 

 

 

any  such  clarifications,  in  case  of  any  contradictory  requirement,  the more  stringent 
requirement  as  per  interpretation  of  Purchaser  /  Customer  shall  prevail  and  shall  be 
complied by  the bidder without  any  commercial  implication on  account of  the  same. 
Further  in case of any missing  information  in  the specification not brought out by  the 
prospective  bidders  as  part  of  pre‐bid  clarification,  the  same  shall  be  furnished  by 
Purchaser/ Customer  as  and when brought  to  their notice either by  the bidder or by 
purchaser/ customer  themselves. However, such  requirements shall be binding on  the 
successful bidder without any commercial & delivery implication.  

 
1.7  The bidder’s offer shall not carry any sections  like clarification,  interpretations and /or 

assumptions. 
 
1.8  Deviations, if any, should be very clearly brought out clause by clause along with cost of 

withdrawal in the enclosed schedule (in Vol – III); otherwise, it will be presumed that the 
vendor's offer  is strictly  in  line with NIT specification.  If no cost of withdrawal  is given 
against the deviation,  it will be presumed that deviation can be withdrawn without any 
cost to BHEL/its customer.   

 
1.9     In the event of any conflict between the requirements of two clauses of this specification   

documents or requirements of different codes and standards specified, Section ‐ C shall 
prevail over section – D, however more stringent requirement as per the interpretation 
of the owner shall apply.   

   
1.10  In case all above  requirements are not complied with,  the offer may be considered as 

incomplete and would become liable for rejection.  
 
1.11   For  definition  of word  like  Contractor,  bidder,  supplier,  vendor,  Customer/  Purchaser 

Employer, consultant, please referred relevant clause. 
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1. FUNCTION 

The purpose of the system is to provide Air‐Conditioning for different areas of 2x500 MW 
NNTPP, SG PACKAGE under the scope of BHEL. 

2. SYSTEM DESCRIPTION 

2.1    AC PLANT‐1, FOR ESP BUILDING (Common for both units)  

The air conditioning plant shall comprise of (2 x 80 TR) water Cooled Screw/Scroll chillers (1 
working + 1 standby). The condenser cooling water shall be circulated through these units by 
means of 2 x 100% horizontal/back pull out type split casing centrifugal pump sets and 2 x 
100% FRP cooling towers.  The chilled water produced by the chilling units shall be circulated 
to  the  air handling units by means OF 2 X  100% horizontal/back pull out  type  centrifugal 
pump  sets. These AHU  shall be  located  in AHU  rooms  located near by  the air‐conditioned 
areas  in each  ESP building. The  conditioned air  from AHUs  shall be distributed  to  the air‐
conditioned  areas  by  galvanised  sheet  steel  ducting  and  extruded  Aluminium  grilles  / 
diffusers  with  volume  control  dampers  and  supporting  frames.  The  return  air  shall  be 
collected above the false ceiling and led back to the AHU rooms which acts as mixing plenum 
for return and fresh air. 

2.2    SPLIT TYPE AIR CONDITIONERS 

 Split  type  air  conditioners  (air  cooled)  shall  be  provided  to  cater  to  the  air  conditioning 
requirements  of  control  room  areas  having  workstation  for  auxiliary  plant.  For  areas 
requiring  multiple  working  split  ACs,  One  (1)  No.  standby  (of  same  capacity)  shall  be 
provided.     (Only those aux. control rooms which are under scope of BHEL). Local  isolator / 
MCB shall be provided with split units. 

Hand  operated  remote  and  other  accessories  as  specified.  Local  Distribution  Boards 
containing Switch / MCB  shall be provided  for Split Air Conditioners, and FCUs.   Each split 
unit shall also be provided with suitable rating stabiliser. 

  Single phase electrical feeders of following ratings shall be provided for split units. Bidder to 
ensure the suitability as per these feeder requirement.  

Capacity of Split AC Single phase feeder

1.5 TR 2.2 KW

2 TR 3.0 KW

3. DESIGN CRITERIA 

3.1    SYSTEM DESIGN CRITERIA ‐ AIR CONDITIONING SYSTEM 

 The outside design conditions considered are as follows:‐ 

  Summer Monsoon  Winter

DBT (°C)  43.0 31.1  10.0

WBT (°C)  25.6 26.6  6.1

 

 The inside design conditions to be maintained are as follows:‐ 

Temp 23°C ± 10C & RH 55% ± 5%  

 For winter heating load calculation, 50% of combined light load and eqpt./panel load as 
available in the room shall be considered. 

 A design margin of 10% on total sensible and latent heat shall be considered while 
designing the AC Plant capacity for each area. 
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 The Occupancy shall be considered as One (1) person in 12 sq.m in all the manned 

areas. Conference room One (1) person in 3 sq.m, in control room, CER etc. One (1) 
person in 25 sq.m (minimum). 

 The air distribution system shall be sized to have a constant frictional drop along it’s 
length and velocity through ducts shall not exceed 8.0 m/sec. 

 Air and water velocity:‐ 

i)  Main ducts: ‐        6 – 8   m/sec 
ii)   Branch duct: ‐        4 – 6   m/sec 
iii)   Supply air grills: ‐       3 – 4  m/sec 
iv)   Louvers for air inlet: ‐      1.5  m/sec (maximum.) 
v)   Water velocity in piping: ‐      1.5   m/sec (maximum.) 
vi)   Dry panel filter (Face velocity):‐     2.0   m/sec (maximum.) 
vii)  Centrifugal fan at inlet/outlet: ‐    8 – 10   m/sec 
viii) Return air grills: ‐       2 – 3  m/sec 

 Lighting load shall be considered as under:‐ 

For ESP control room minimum 2 W / Sq ft. or actual whichever is higher shall be 
considered. 

 Fresh air requirement for air‐conditioning shall be considered as under:‐ 

 For ESP Control room 35/M3/hr/person or 1.5 air changes per hour whichever is higher. 

 For other design parameters refer to clause 12.5, 12.6 of section C‐2 and other relevant 
clauses of section C‐2, customer specifications. 

4. SYSTEM CAPACITY AND CONFIGURATION 

4.1  AC PANT‐1 

2x80 TR Actual capacity Screw/Scroll Chilling machines (1 working + 1 Standby) shall be 
provided. 

5. LAYOUT CONSIDERATIONS 

5.1  AC PLANT‐1   

5.1.1  The central chilled water plant, Condenser Water & Chilled Water Pumps for AC Plant shall be housed 

in AC Plant Room at 0.0 M level near ESP‐control room building unit‐1. 

5.1.2 The AHUs for this AC Plant would be located as under: 

 3 AHUs (3 x 50 %) for areas at 4 m i.e ESP Control room for unit‐1, located in AHU Room 

at 4 M level adjacent to ESP Control room for unit‐1. 

 3 AHUs (3 x 50 %) for areas at 4 m i.e ESP Control room for unit‐2, located in AHU Room 

at 4 M level adjacent to ESP Control room for unit‐2. 

5.1.3 The Cooling Towers, Make‐up water Storage Tank, Expansion Tank Storage Tanks and Water Softening 

plant shall be located at roof of AC plant room‐1. 

5.1.4 3 T Capacity Chain pulley block electrically operated with Monorail arrangement shall be provided for 

the AC Plant room only for maintenance purpose. 
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5.1.5 1 T Capacity Chain pulley block manually operated with Monorail arrangement shall be provided for 

each AHU room only for maintenance purpose. 

6. SPECIAL CONSIDERATION 

a)  Water flow rate for chilled water pump selection: 0.84 cmh/TR 

b)  Water flow rate for condenser water pump selection: 1.08 cmh/TR 

c)  The system shall have 10% reserve capacity over and above the selected capacity 

d)  Further design margins in various equipment shall be as per relevant clauses of section C2‐A, 
customer specifications. 

e)  All  equipment  shall  be  of  high  quality  and  high  efficiency meeting  the  stipulated  power 
consumption as defined elsewhere in the specifications. 

7. AC EQUIPMENT DETAILS 

7.1  Water Cooled Chiller Package:‐ 

7.1.1  Screw/scroll type Water Chilling Packages:‐ 

Screw/scroll  type compressors  (suitable  for Refrigerant R‐134a) with motors complete with  suction 
and discharge shut off valves, oil pumps, high pressure cut‐out, low pressure cut‐out, oil pressure cut‐
out, built‐in automatic capacity control etc. 

One (1) No. shell and tube type water cooled condenser made of tested quality steel plate shell and 
integrally finned copper tubes complete with hot gas inlet, liquid outlet, relief and purge connection 
for refrigerant and water inlet, water outlet, drain connection etc. 

One  (1) No. shell and  tube  type water chiller made of  tested quality steel plate  shell and  seamless 
copper tubes, plain  from outside,  integrally surface enhanced complete with  liquid  inlet and vapour 
outlet connection for refrigerant and water inlet, water outlet, drain connection etc. 

Condenser shall be tested as per ARI Std. 550/590. 

The minimum COP and  IPLV of Screw/scroll type water chiller shall be 5.40 and 6.17 respectively as 
per ARI 550. 

The IKW/TR of screw chillers shall not be more than 0.7 at 100%. 

7.1.2  Accessories  (valves,  pressure  gauges,  water  flow  switches,  controls  and  instruments  etc  shall  be 

provided with each screw chiller as per customer approved PID. 

7.1.3  Refer  to  clause  12.7.7  of  section  C‐2,  and  other  relevant  clauses  of  section  C‐2,  customer 
specifications. 

 

7.2  CHILLED AND CONDENSER WATER PUMP SETS 

7.2.1   Each Chilled water circulating pump set shall comprise of the following:‐ 

One  No  horizontal  split  casing  centrifugal  pump  of  adequate  capacity  to  match  the  package 
chiller/system requirement. 

One No. adequately sized TEFC sq. cage induction motor suitable for 415 V, 3 phase, 50 Hz AC supply. 

One set of base plate, coupling guard, anti‐vibration pads, and foundation bolts etc. 

Valves, Instruments other fittings etc along with chilled water pumps.  

One No. Y‐type strainer at inlet complete with brass screen, drain arrangement, etc. 
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150 mm dia dial type pressure gauges one each at suction & discharge side of the pump set. 

Gate valves, one each at suction and discharge side of the pump set. 

One No. non‐return (check) valve at discharge side of pump set. 

One No. Pressure Switch at discharge side of pump set 

7.2.2  Pumps flow shall be selected as under:‐ 

  i) For condenser water pump @ 1.08 CMH/TR 

  ii) For chilled water pump @ 0.84 CMH/TR 

7.2.3  Accessories  (valves,  pressure  gauges, water  flow  switches,  controls  and  instruments  etc)  shall  be 
provided with pump as per customer approved PID. 

7.2.4    Refer  to  clause  12.7.19  of  section  C‐2  and  other  relevant  clauses  of  section  C‐2,  customer 
specifications. 

 

7.3  COOLING TOWER 

Induced draft fibre glass reinforced plastic (FRP) construction Cooling Towers, each CT complete with 
all  accessories  i.e.  fan, motor  (VFD  driven),  FRP  basin,  nozzles,  level  switch, make  up  connection, 
drains, piping, valves & fittings, strainer of brass wire mesh, ladder and supporting structure etc. 

Cooling tower shall be designed as under:‐ 

Design wet bulb:    280 C    

Approach:    40 C 

Refer to clause 12.07.11 and other relevant clauses of section C‐2, customer specifications. 

 

7.4  AIR HANDLING UNIT (DOUBLE SKIN TYPE) 

Each air‐handling unit shall comprise of the following: ‐ 

The  casing  of  AHU  shall  be  of  double  skin  construction. Double  skin  sandwich  panels  (inside  and 
outside)  shall  be  fabricated  using  minimum  0.63  mm  (24G)  galvanised  steel,  with  25  mm  thick 
polyurethane  foam  insulation of minimum 38 kg/m3 density  in between 16G galvanised steel sheet 
channel shall be used as reinforcing to give structural strength (steel fame with vibration  isolator of 
minimum efficiency of 85%). 

Fan  section  complete with  forward  /  backward  curved multi‐bladed  centrifugal  fan mounted on  a 
shaft with adjustable motor base. 

One No adequately sized TEFC sq. cage induction motor suitable for 415 V, 3 phase, 50 Hz AC supply 
with drive package comprising fan pulley, motor pulley, V‐belt and belt guard. 

Cooling coil section (integral with filter section) with suitably sized chilled water cooling coil made of 
copper tubes and aluminium fins along with valves for isolation. 

Fine filter and Hepa filter (At the discharge of each individual AHU) shall be provided for main control 
room control equipment room, battery charger room of main plant building only. 

Drain piping from the AHUs up to nearest drain point. 

Controls comprising 

 One No. 3 way mixing valve with actuator  

 One No. Proportionating type thermostat / temperature & RH sensor. 
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Serrated rubber pads for vibration isolation 

Motors shall be installed inside the AHU. 

Accessories  (valves,  pressure  gauges,  water  flow  switches,  controls  and  instruments  etc  shall  be 
provided with pump as per customer approved PID. 

Refer  to clause 12.7.10, 12.7.25 of  section C‐2 and other  relevant clauses of section C‐2, customer 
specifications. 

 

7.5  STRIP HEATER PACKAGE AND HUMIDIFICATION PACKAGE 

One common set of electrical strip heaters package of suitable capacity complete with contactor, air‐
stat, humidistat  (room or mounted on strip heater control box), safety thermostat, heater box with 
insulation etc. for winter heating and monsoon reheat, mounted inside the AC plenum/duct for each 
AHU Room.  

Heater package shall be connected with thermostat / Humidistat which will be provided in return air 
path inside AHU Room / Package AC Room. 

Temp gauge, temp element shall also be provided and the same shall be hooked with PLC system. RH 
and temp sensor shall be provided and the same shall be hooked with PLC system. 

One No. Pan humidification system comprising heater, humidistat, water tank, low level switch over 
flow, draining, make up connection, float valves etc for each AHU Room. 

Refer to clause 12.7.24 and other relevant clause of section C‐2, customer specifications. 

 

7.6  SHEET METAL WORK 

GSS supply and return air Ducting (as per IS‐277) with 275 g/sqm of zinc coating complete with vanes, 
damper, hangers / supports etc.\Insulation of supply air AC duct and return air duct shall be provided 
as under: 

S.No  Surface  Insulation 
Material 

Insulation Form Thickness 
(mm) 

Finish 

i)  AC Duct 
 

Al foil faced PUF 
(density 48 Kg/m3 ) 

Roll / Slab  50 
 

 

ii)  Acoustic  insulation  of 
first  6M  of  ducting 
after AHUs but limited 
to plenum 

Resin bonded 
fiberglass 

(density 48 Kg/m3 ) 

Board   50 
 

30 G 
perforated 
Al  sheet  

iii)  Chilled  water  piping, 
valves  &  specialties 
(Indoor) 

PUF (density 48 
Kg/m3 ) 

Pipe Section 30  26 G Al sheet 
cladding  

iv)  Chilled  water  piping, 
valves  &  specialties 
(Outdoor) 

PUF (density 48 
Kg/m3 ) 

Pipe Section  30 
 

Sand cement 
plaster  

v)  Expansion  tank  with 
pipe 

PUF (density 48 
Kg/m3 ) 

Slabs  50   

 

Motorized fire damper shall be installed at supply and return air duct at suitable locations where duct 
pass through wall & floors for ease of isolation, maintenance and as well as for emergency operation. 
Fire damper  in the supply and return air duct shall close on receiving fire signal from fire protection 
system and shall also be possible manually from remote control panel. Necessary arrangement shall 
be incorporated in the duct for providing duct mounted multi‐ sensor detectors in the return air duct 
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for  all  air  conditioned  areas.  Also  respective  Air  Handling  Units,  Air  washers/UAFs  shall  trip  on 
receiving fire signal from fire protection system. 

Diffusers, Grills & Dampers 

 Supply air diffusers/grills with volume control dampers be provided for all air conditioned 
areas. 

 Return air diffusers of air conditioned areas shall be without volume control dampers. 

 The diffusers/grills shall be of extruded Aluminium of minimum 1.2 mm thick with powder 
coating. 

 Supply air grills shall be of double deflection type and return air grills shall be of single 
deflection type. 

 All volume control (VC) damper shall be operated by a key from the front of the 
grills/diffusers and shall be of GI sheet. 

 The thickness of VC dampers shall be of minimum 20 gauge and thickness of louvers shall be 
of minimum 22 gauge. 

 Suitable vanes shall be provided in the duct collar to have uniform and proper air  
  distribution. Bank of Baffles wherever required shall also be provided. 

 Fire dampers shall be motor operated type and shall have fire rating of minimum 90 minutes. 

 All plenum chambers of connections to fans, dampers etc shall be constructed in 18 gauge 
GS sheet and supported on MS angle frames 

 All ducting surfaces coming in contact with corrosive fumes or gases shall be painted with 
three coats of epoxy paint over a coat of suitable primer. 
 

Refer  to clause 12.7.12, 13, 21, 22, 23, 27 of  section C‐2 and other  relevant  clauses of  section C2,   
customer specifications. 

 

7.7  INSULATION 

Refer to clause 12.7.12, 12.7.13 and other relevant clauses of section C‐2, customer specifications. 

 

7.8  PIPING VALVES ETC 

7.8.1       Piping 

Condenser water piping 

Condenser  water  piping  interconnecting  condensers,  cooling  tower,  pumps  etc.  complete  with 
strainers, valves, fittings etc. Black steel pipe conforming to IS‐1239, upto 150 NB, Part I, heavy grade 
or IS‐3589 (6mm thk), 200 NB and above depending upon pipe size shall be used. 

Chilled water piping 

 Chilled water piping with insulation interconnecting chiller, air‐handling units and 
pumps sets complete with valves and fittings such as elbows, tees, reducers, flanges 
etc. Black steel pipe conforming to IS‐1239, upto 150 NB part I, heavy grade or IS‐3589 
(min. 6mm thk), 200 NB and above depending upon pipe size shall be used. 

 One No. HDPE / MS chilled water expansion tank complete with valve, Level Gauge, 
Level Switch, Make‐up connection, overflow and drain etc.  

Drain water piping 

Drain water piping out of MS pipes conforming to IS‐1239, Part I, heavy grade and   galvanised as per 
IS:4736, from various equipments like chillers, pumps, AHUs, cooling tower   area etc. up to the 
nearest drain point. (Within the room & for Cooling tower up to nearest drain point or rain water 
pipe on the roof) 
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Detail  Description 

Piping for Chilled and 
Condenser water lines 

Heavy grade‐IS:1239 or Equivalent upto150 NB 
and IS:3589 or Equivalent for pipes beyond 200 NB 

Drain piping   Same as above & galvanized as per IS:4736 

Fittings  1. The steel fittings shall conform to ASTM A234 Gr. WPB 
and   dimensional standard to ANSI B 16.9/ANSI B16.11 / 
equivalent for sizes 65 NB and above. 

2. For sizes 50 NB and below, the material shall conform to 
ASTM A‐105. 

3. All steel flanges shall be of slip on type and shall conform 
to ANSI B 16.5 

4. For pipe sizes above 350 NB, fabricated fittings from 
sheets of adequate thickness may be used. The bend 
radius in case of mitre bends shall be minimum 1.5 times 
the nominal pipe diameter and angle between two 
adjacent sections shall not be more than 22.5 deg and 
shall be as per BS:2633/BS:534. 

5. Fittings, flanges and pipe joints of refrigerant piping shall 
conform to ANSIB31.5 

 

7.8.2  Valve 

 Valves shall have full sizes port and suitable for horizontal and as well as vertical installation. 
Valves for regulating duty shall be of globe type suitable for controlling throughout its lift. 

 Gate, Globe and stop check valves shall have bonnet back seat to facilitate easy replacement of 
packing with the valves in service. 

 All safety /relief valves shall be so constructed that the failure of any part does not obstruct the 
free discharge. 

 Manual gear operators be provided for valves of size 250 NB and above. 

 All valves with rising stem shall have position indicators. All valves shall be provided with locking 
arrangement.  

 All water line valves shall be of Cast Iron body for sizes 65 NB and above conforming to IS: 14846 
and Gun Metal construction for sizes less than 65NB conforming to IS:778. Cast Iron parts shall 
conform to IS:210 Gr. FG 220. However, butterfly valves shall confirm to latest revision of BS:5155 
or equivalent standard of required class/rating. 
 

7.8.3  Make up water tank 
Make up water tank made of MS (with inner surface spray galvanised.) complete with valves, 
level gauge, level switch, make up connection, over flow and drain etc. 

7.8.4  Refer to clause 12.7.28 and other relevant clauses of section C‐2, customer specifications 
specifications. 

 

7.9  Water softening plant 

Water  softening  plant  with  2X100  %  configuration,  to  supply  soft  water  for  AC  plant,  shall  be 
provided.  Input water  for  softening  plant  shall  be  as  per  clarified water  analysis  available  in  the 
contract. 
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7.10  FRESH AIR FAN 

1x100% Duty fresh air fan with pre‐filter & fine filter in all AHU Rooms. 
 

7.11  AIR FILTER 
 
7.11.1  Pre Filter 
 

a) Fabric Type 
Filter medium shall be suitable fibrous material (e.g. choir, extruded sections of 
polyethylene, etc.) packaged into a frame of galvanized sheet steel of 20 gauge thickness. 
Filter element shall be felt filter fabric of suitable material recommended by the 
manufacturer. The filter shall be capable of being cleaned of the accumulated dust by tap 
water flushing. V‐fold galvanized wire mesh interspaced with a flat layer of galvanized wire 
mesh for Metallic type pre‐filters. 

b) Metallic Panel Type 
Filter medium, aluminium alloy shall be supported on galvanized expanded metal casing. 
Frame shall be fabricated from aluminium alloy of minimum 16 gauge thickness conforming 
to IS:737 or 18 gauge. 

c) Efficiency 
Average arrestance of 65 ‐ 80 % when tested in accordance with BS:6540/ASHRAE – 52 – 76. 

d) Minimum thickness : 50 mm 
e) Face Velocity : Not more than 2.5 m/sec. 
f) Pressure drop at rated flow   : Initial pressure drop Less than 5 mmwc 

: Final pressure drop Upto 7.5 mmwc 
 
7.11.2  Fine Filters (Microvee type) 
 

Construction: ‐   By pleating a continuous sheet of filter medium into closely spaced plates 
separated by heavy corrugated aluminium spacers. 

Frame: ‐      Aluminium alloy of (minimum 16 gauge conforming to IS:737) with handles. 
Other requirements: ‐   a) A neoprene sponge rubber sealing shall be provided on either face of the 

     filter frame. 
b) Capable of being cleaned by air or water flushing 

Efficiency: ‐    Average arrestance of 80‐90% when tested in accordance with 
BS:6540/ASHRAE–52‐76. 

Minimum thickness: ‐  150 mm or 300 mm. 
Face Velocity: ‐  Not more than 1.2 m/sec for 150 mm and not more than 2.4 m/sec. for 300 

mm. 
Pressure drop: ‐  Initial pressure drop ‐ Not to exceed 10 mm WC at rated flow ; Final 

pressure drop‐Up to 25 mm WC 
Location     i) At the discharge of each individual AHU. 

ii) At the discharge of each Fresh air 
 

7.11.3  Absolute Filter / Hepa Filter 
 

Media: ‐     100% sub‐microscopic glass fibers 
Frame: ‐     Aluminium alloy of (minimum 16 gauge conforming to IS: 737) with handles 
Other requirements: ‐  A neoprene sponge rubber sealing shall be provided on either face of the  
      filter frame 
Efficiency: ‐  99.97  %  down  to  0.3  micron  when  tested  in  accordance  with  BS:3928 

(Sodium flame test)/FED–209B. 
Minimum thickness: ‐  300 mm 
Face Velocity: ‐    Not more than 1.2 m/sec. 
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Pressure drop: ‐    Initial pressure drop ‐ Not to exceed 25 mm WC at rated flow 

Final pressure drop – Up to 75 mm WC. 
Location: ‐  At the discharge of each individual AHUs feeding to Common control room, 

control equipment rooms, battery charger rooms and SWAS room of main 
plant building. 

8. CONTROL PHILOSPHY  

A common PLC (shall be in TG package AC system supplier scope) based control system shall be 
provided for AC & Ventilation system. The PLC based control system shall cover the followings:‐ 

AC system for main power house. 

AC system for ESP bui lding. 

AC system for service bld. 

Air washer & UAF unit. 

The operation of the AC Plant & the associated AHUs shall be done from the PLC based 
control panel located in the AC plant room. Control panels will incorporate start-stop push 
button lockable at stop position, controls & interlocks. The AC Plant compressor can be 
started only when its associated cooling tower fan, condenser & chilled water pumps are in 
operation. Standby selection of drives shall be done through Selection Switch to be located at 
control panel.  

Chiller Package is to be provided with skid mounted microprocessor based control panel. 

The operation of the packaged air conditioners and split window air conditioners with remote 
shall be done from local start –stop push button. 

 

8.1  SAFETY CONTROLS  

All necessary measuring  –  control  instruments &  control  system  shall be provided. With  following 
compressor & evaporator interlock in the control panel of the Chiller Package. 

a) High discharge pressure cut‐out (HP) 

b) Low suction pressure cut out (LP) 

c) Oil pressure cut‐out (OP) 

d) Chilled and condenser water flow switch 

e) Anti‐freeze thermostat (AFT) 

f) Airstat / safety thermostat with heaters of the AHU’s 

g) Crank case heater for compressors 

h) Overload trip of cooling tower fan motor 

 

8.2  OPERATING CONTROL 

All operating  control  as necessary  shall be provided. However  following minimum  control  shall be 
provided. Central chilled water system shall have the following controls:  

a) Automatic capacity control system. 

b) Automatic unloaded starting device 

c) Operating Thermostat 
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d) Unloading solenoid valves (if applicable) 

e) 3 way flow control valve at the AHU’s 

f) AHU fan motor shall be provided with overload trip. 

g) Strip  heaters  shall  be  provided with  high  Temperature  and  “no  air  flow 
cutout” 

h) Humidity & Temperature  indicator/sensor  in control equipment  room  for 
monitoring shall be provided and the system will be hooked up with D.C.S 

i) Operation / Sequence  Interlock of  the Air conditioning system shall be as 
under: 

1.  Cooling tower fan is started 

2. The Air Handling Unit is started. 

3.   Chiller Pump is started 

4.    Chilling unit is started  

8.3  INTERFACE WITH DCS 

Following hardwired signals shall be provided in the DCS for monitoring purpose 

a) Temperature & Humidity. 

b)  AC Plant On / Off Status. 

c) Pump Run / Trip. 

d) AHU Run / Trip. 

e) General AC Plant Warning. 

f) The operation of the air conditioners shall be done from local start–stop 

push button. Peripherals serial link shall be provided for the transfer of  

important signals to DCS in the central control room. 

 

9. SPECIFIC REQUIREMENT 

 Efficiency of centrifugal fan and pump shall not be less than 70%. 

 Motor shall be designed for operation at 500 C temperature. 

 Noise level generated by the equipment supplied shall not exceed the permissible limit of 65 
dB  (A) within  the  air  conditioned  served  premises.  In  the  air  conditioning  and  ventilation 
plant  room maximum  allowable  noise  level  shall  be  85  dB  (A)  at  a  distance  of  1 m  from 
equipment. 

 Electrical feeder suitable for following motor rating shall be provided for following 
equipment. Vendor to ensure that motor rating is not more than the rating mentioned 

below. 

Sr. no.  Items Motor rating (Kw) 

1.  Screw Chiller 60

2.  Chilled Water Pump 11

3.  Condenser Water Pump 9.3

Page 22 of 406



  
 
 

 

2x500 MW NNTPP 
SG PACKAGE 

AIR CONDITIONING SYSTEM 
SPECIFIC TECHNICAL REQUIREMENT 

 

SPECIFICATION No: PE‐TS‐400‐553‐A001 

VOLUME: II B 

SECTION :  C 1 

REV. 01  DATE: DEC 2015 

SHEET 1 OF 16 

 
4.  AHU for ESP control bld unit‐1 13

5.  AHU for ESP control bld unit‐2 13

6.  Cooling Tower 7.5

7.  Fresh Air Fan 0.37
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10.0    GENERAL 

1) Basis  of  design  all  calculations  including  heat  load  calculations  for  summer  seasons,  equipment 
selection  criterion,  layout  drawings/  schemes/G.A.  dwg  and  documents  like  data  sheet/  technical 
particulars etc are subject to Customer approval during detail engineering stage. 

2) Vendor to  furnish characteristic curves  for all major equipment offered  indicating duty point during 
detailed engineering. 

3) All drawings and documents shall be computer based. 

4) All  commissioning  spares  &  consumables  for  trouble  free  operation  shall  be  provided  Vendor  to 
include level gauge & level switch for each tank for alarm & trip of the pumps.  Also include one no. 
Pressure switch for each pump 

5) Quality  Requirements  in  the  Technical  Specification  are  indicating  minimum  requirements  for 
inspection and testing.   Vendor shall note that quality plan  is subject to Customer & BHEL‐approval 
during detail engineering stage. Standard QP format is enclosed in the technical specification. 

6) Indicative  list  of makes  is  enclosed  as  per Annexure‐I  however  these  equipments  /  items  shall  be 
subject to Customer & BHEL approval during detail engineering Stage. 

7) Inserts or any support arrangement for fixing ducting, fans, piping etc. shall not be provided by BHEL. 
Necessary supports may be taken from nearest structure / walls / roofs / floors etc. by Vendor. 

8) Fixing frame works for diffusers and grilles in the scope of Vendor. 

9) Anchor fastener shall be used by vendor for fixing duct pipes etc. wherever applicable. 

10) Necessary  supports  and  structures  /  frames  etc.  as  required  for  supporting  the  duct  /  piping  / 
equipments etc. as lump‐sum basis is in the scope of Vendor and no unit rates shall be applicable for 
these items. 

11) Drain piping within room up to the drain point to be provided by the Vendor. 

12) Vendor to furnish schedule of power and control cables. Vendor to furnish cable termination details 
interconnection drawings etc. during detail engineering stage. 

13) The tools and machine required for erection of equipment shall be arranged by Vendor. 

14) Tools & tackles as required for regular maintenance shall be supplied by Vendor. 

15) Instruments required for performance testing of various equipment / system of the package shall be 
arranged by Vendor at site. 

16) Instrument for testing shall be calibrated by Air‐conditioning plant supplier before taking up testing.  

17) Temperature gauges shall be provided with thermo wells and fixing arrangement. 

18) Pressure gauges shall have provision for air venting. Three way valves shall be used which shall have 
air venting provision. 

19) Matching sockets / stubs (weld type) for flow switches and other instruments shall be supplied. 
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20) Bidders shall guarantee to maintain specified  inside design conditions during summer, monsoon and 

winter and also even if the internal equipment load varies from 100% to 25%. 

21) Besides  the  system  performance  as  above,  bidder  shall  guarantee major  technical  parameters  of 
various equipments as per design basis / details furnished. 

22) The  guarantee  tests  shall  cover  but  not  limited  to  the  following  rated  parameters  for  smooth 
operation of ventilation system. 

 Design dry bulb temperature and relative humidity of conditioned air, Auxiliary power 
consumption, Vibration and noise level etc. 

 Performance  test  of  the  Ventilation  system  shall  be  carried  out  at  site  after  proper 
installation.  The  site  test  shall  include  performance  testing  of  equipment  for  72 
continuous hours in summer or monsoon and 24 continuous hours in winter. Bidder, as 
may be required to carry out site tests shall arrange all instruments, tools etc. 

 All calibrated instruments to be used for the tests at manufacturer's works/site shall be 
arranged  by  the  bidder.  Any  Electrical/C&I  items  and  accessories  like  junction  box, 
glands etc. shall be  included by vendor  in his scope. Only those  items shall be provide 
free  of  cost which  are  categorically  listed  in  the  Electrical  scope  sheet  of  technical 
specification. 

23) For motorized fire damper / 3 Way valve actuators / motorised valves, power supply shall be derived 
by  vendor  from  respective  control  panels.  BHEL  shall  not  provide  any  feeder  for  them.  Suitable 
transformer shall be provided by bidder (if required) to derive the power input.  Further distribution 
through  junction  box  /  distribution  board  shall  be  in  vendor  scope  and  shall  have  provision  for 
isolation of individual fire damper/ valves. 

24) Tender  drawings  enclosed  form  the  part  of  specification  and  the  bidder  shall  check  the  space 
requirements  for  installing the equipment as per the specification and  layout requirements given  in 
the specifications. 

25) Bidder  should  suitably  group  the  signals  coming  from  various  instruments  etc.  &  the  same  shall 
terminate  in  local  JB,  from  Local  JB  common  cable  to  PLC  /  panel  / MCC  shall  be  selected.  Any 
Electrical / C&I  items and accessories like junction box, glands etc. shall be included by vendor in his 
scope. Only those  items shall be provided  free of cost which are categorically  listed  in the Electrical 
scope sheet of technical specification.  

26) In the event of any conflict between the requirements of two clauses of this specification documents 
or  requirements of different codes and  standards  specified,  the more  stringent  requirement as per 
the interpretation of the owner shall apply. 

27) Bidder  to  note  that  BHEL  reserve  the  right  for  drg/doc  submission  through web  based Document 
Management  System.  Bidder  would  be  provided  access  to  the  DMS  for  drg/doc  approval  and 
adequate training for the same. Bidder to ensure proper net connectivity at their end. 

28) Quality  requirements  in  the  Technical  specification  are minimum  requirements  for  inspection  and 
testing. Vendor to note that quality plans are subject to Customer approval during detail engineering 
stage. Standard QP format is enclosed in the technical specification. 

29) The drawings/ documents submitted by vendor shall be complete in all respects with revised drawing 
submitted  incorporating all  comments. Any  incomplete drawing  submitted  shall be  treated as non‐ 
submission with delays attributable to vendor’s account. For any clarification/discussion required to 
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complete the drawings, the bidder shall himself depute his personal to BHEL / Customer’s place any 
number of time as per the requirement for across the table discussions/ finalizations/ submissions of 
drawings. 

30) Sealing  of  duct  opening,  grouting  of  foundation  /  foundation  bolts  etc.  including  special  type  of 
grouting like GPX2 etc. are in the scope of Air‐conditioning system vendor.  

31) Flat, platform type RCC / PCC foundation shall be provided for installing Chiller/ PUMP, AHU and FAN 
etc.  Vendor  shall  fix  the  equipment  using  anchor  fasteners  to  secure  the  equipment  obtain 
parameters related to vibration and noise. 

32) Bidder to note that the P&ID shows only the bare minimum requirement of valves and  instruments. 
Any  instrumentation &  valves  as  required  for  the  completion  of  the  system  in  line with  technical 
specification  shall  be  provided  by  bidder  during  detailed  engineering  without  any  commercial 
implication. 

33) RCC  foundation  of  cooling  tower  shall  be  provided  by  BHEL.  However,  steel  beam  /  joist  etc  as 
required shall be supplied by air‐conditioning plant supplier. 

34) Air‐conditioning  plant  supplier  to  furnish  drawings/  documents  as  per  the  dwg.  /  documents 
distribution as per project requirement. 

35) Each motor terminal box shall be provided with cable gland and  lugs for the size and type of power 
and control cable of respective motor. 

36) All  electrical  equipment  shall  be  suitable  for  the  power  supply  fault  levels  and  other  climatic 
conditions indicated in project information / synopsis / specifications enclosed. 

37) The bidder’s proposal shall be for equipment in accordance with the tech. Specification. 

38) The bidder shall furnish complete tech. Particulars in data sheet and schedules as specified elsewhere 
in the specification. 

39) Necessary duct mounted Booster fan (if required) to maintain the static pressure for Precision AC shall 
be provided without any implication.  

40) All  the  instrumentation  required  for  hook  up with  PLC  panels  (PLC  panels  are  under  scope  of  AC 
system supplier for TG Package) shall be in vendor’s scope. The cables between instruments and PLC 
panels  shall be supplied by BHEL  (refer  to electrical  scope  split) and  the cable  laying shall be  in TG 
package AC system vendor’s scope. However termination at the equipment / instrument end shall be 
in the scope of vendor for this package.   

11.0 EXCLUSIONS 

Items of works listed below are excluded from scope of the air‐conditioning plant supplier. 

1. Construction of AC plant room, air handling unit room, foundations for AC equipments. 

2. False ceiling, drop ceiling. 

3. Slab cut out for running ducts, pipes, cables, grilles/dampers. Underground masonry trenches 
and masonry risers. However minor civil work like making opening to suit / finishing of 
opening, sealing of duct opening, grouting of foundation bolts including special type of 
grouting like GPX2 etc. are in the scope of AC system vendor. 

4. Provision of drain traps / points,  
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5. For Electrical scope, refer Electrical scope matrix sheet. 

12.0  Codes and Standards 

   Design, manufacture,  inspection and testing of the equipment covered by the specification 
shall  unless otherwise  specified  conform  to  the  latest edition of  the  standards  and  codes 
including all addenda mentioned below:   

  IS‐659       : Safety code for air‐conditioning 

  IS‐660        : Safety code for mechanical refrigeration 

  ASHRAE‐23    : Standard method of testing and rating [67 Standards] air conditioner.             

  ARI‐450‐6    : Standards for water cooled refrigerant Condenser.    

  ASME Sec. VII    :   Unfired pressure vessels    

  IS‐4503               : Shell and tube type heat exchanger.   

  ASHRAE 22‐72   : Method of testing for rating water cooled refrigerant condenser.                      

  ASHRAE‐15‐2007  : Safe Standard for Refrigeration System     

  ASHRAE‐30‐1995  : Method of testing liquid chilling packages   

  ANSI‐8‐31.5        : Refrigeration piping.                       

  ANSI‐8‐9.1         :  Safety code for mechanical refrigeration.           

  AR1‐410    : Standard for air cooling and air heating coils.      

  AR1‐210              : Standard for unitary air conditioning equipment.     

   IS‐3588              :  Specification for electrical axial flow fans.             

  AMCA‐210        : Methods of performance test for fans.                         

  BS‐2831           : Methods of test for air filters used in AC and general ventilation.     

  IS‐4671     : Expanded polystyrene for thermal insulation purpose.                  

  IS‐702       : Industrial bitumen     

  IS‐1239      : Heavy class Pipes for sizes up to 150 mm dia.                         

  IS‐8188      : For Water conditioning      

  IS‐325       : 3 phase induction motors     

  IS‐4029      : Guide line for testing 3 phase induction motor     

  IS‐210       : Specification grey iron casting     

  IS‐2062      : Structural steel       

  AMCA ‐ Bulletin   :  Standard  code  of  testing  centrifugal  and  axial  No.  210        flow  fans                       
IS‐2825      : Code of practice for welding mild steel 

  IS‐2676      : Dimensions for wrought aluminium and aluminium alloy sheets and strips.                      

   ASHRAE Code      : For various filter                     

  ASHRAE‐62‐2004  : Ventilation rates   

  IS‐655                   : Specification for metal air ducts                 

PUMP DESIGN AND TESTING SHOULD CORRESPOND TO THE PROCEDURE MENTIONED IN IS‐1520 
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